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tympanicznego Welch Allyn

Braun ThermoScan® PRO 6000 oraz zastosowanych
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Pomiar temperatury w uchu odzwierciedla
temperature gteboka ciata'

Rozktad temperatury w przewodzie
stuchowym
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Termometr Braun ThermoScan stosowany jest w osrodkach zdrowia na

catym swiecie. Jest tez wykorzystywany jako termometr referencyjny w wielu
badaniach klinicznych. Braun ThermoScan to ztoty standard wsrod termometrow
tympanicznych. Niniejszy dokument zawiera informacje na temat najwazniejszych
rozwigzan technologicznych zastosowanych w termometrze Braun ThermoScan
PRO 6000 i pozwala lepiej zrozumiec, na czym polega tajemnica jego niezrownanej

doktadnosci i powtarzalnosci wynikow.

Dlaczego btona bebenkowa jest idealnym miejscem do pomiaru

temperatury ciata?

Badania kliniczne wykazuja, ze btona bebenkowa

jest idealnym miejscem do pomiaru temperatury,
poniewaz wynik pomiaru na btonie bebenkowej
odzwierciedla temperature gteboka ciata'.

Za regulacje temperatury ciata odpowiada
podwzgdrze', przez ktére przeptywa ta sama
krew co przez btone bebenkowg? Zmiany
temperatury gtebokiej ciata zazwyczaj szybciej
sg odzwierciedlone w wartosciach temperatury
na btonie bebenkowej niz w innych czesciach
ciata, takich jak odbyt, usta czy pachy. Zalety
pomiaru temperatury na btonie bebenkowej
poréwnaniu z tradycyjnymi miejscami pomiaru:

«Pomiar temperatury pod pacha odzwierciedla
temperature skory, ktéra moze nie byc¢
wiarygodnym wskazaniem wewnetrznej
temperatury ciata.

*W przypadku rektalnych pomiaréw temperatury
zmiany wewnetrznej temperatury ciata czesto
sg odzwierciedlane ze znacznym opdznieniem
— zwtaszcza wowczas, gdy sg to zmiany nagte.
Ponadto tego typu pomiar niesie ryzyko zakazen
krzyzowych.

«Pomiar temperatury w jamie ustnej moze zostad
zaktdcony przez szereg czynnikoéw, takich jak
jedzenie, picie, umiejscowienie termometru,
oddychanie przez usta czy niemoznosé
catkowitego zamkniecia ust przez pacjenta.

Unikalne rozwigzania technologiczne zastosowane w termometrze

Braun ThermoScan PRO 6000
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Zastosowane w termometrze Braun

Pro 6000 rozwiazania technologiczne
umozliwiajg pomiar energii promieniowania
podczerwonego emitowanego przez btone
bebenkowa i otaczajace jg tkanki, co pozwala
okresli¢ temperature ciata pacjenta. W celu
zwiekszenia doktadnosci pomiaréw czujnik
jest podgrzewany do temperatury bliskiej
temperaturze ciata ludzkiego. Po umieszczeniu
termometru Braun ThermoScan w uchu i
rozpoczeciu pomiaru urzadzenie mierzy
energie promieniowania podczerwonego az
do uzyskania stabilnego odczytu temperatury
umozliwiajgcego doktadny pomiar.

Termometr wyswietla warto$¢ temperatury
réwnowazng pomiarowi w jamie ustne;j.

e @ @

Podgrzewana
koncowka sondy

Zastrzezony Unikatowa
algorytm technologia
pomiarowy sensorowa

Stosowana metoda zostata potwierdzona w
badaniach klinicznych® poprzez pordwnanie
pomiaréw promieniowania podczerwonego

z pomiarami temperatury w jamie ustnej

u pacjentdw w kazdym wieku - zaréwno
goraczkujgcych, jak i pacjentéw o prawidtowej
temperaturze ciata. Wyswietlana temperatura
jest korygowana pod katem wptywu temperatury
otoczenia na skére w przewodzie stuchowym
oraz poprawnosci umieszczenia termometru.

Urzadzenie oferuje rowniez tryb pracy

bez korekty umozliwiajgcy prosty pomiar
temperatury w uchu. Dostep do tego trybu
mozna uzyskad za pomocg narzedzia
serwisowego Welch Allyn.

WelchAllyn



Inne termometry bez podgrzewanej
koricowki

Schtodzenie przewodu stuchowego
spowodowane wprowadzeniem do
niego zimnej koncowki

Schtodzenie (efekt wymiany ciepta)
po 0,4 s wywotany kontaktem tkanki z
zimna koncoéwka sondy

i czujnik nagrzewaja sie do temperatury zblizonej
do temperatury ludzkiego ciata, co zwieksza
doktadnos$¢ pomiaru i komfort pacjenta.

Po wyjeciu urzadzenia ze stacji dokujacej koncéwka

. Przygotowanie urzadzenia

Przed umieszczeniem termometru Braun PRO 6000 w uchu - po wyjeciu go ze stacji dokujagcej -
koncéwka i czujnik urzadzenia sg szybko podgrzewane do temperatury zblizonej do temperatury

ciata ludzkiego. Pozwala to zmniejszy¢ réznice temperatur pomiedzy przewodem stuchowym a
czujnikiem promieniowania podczerwonego.

Po podgrzaniu czujnika i koncéwki oraz zatozeniu nowej ostony sondy termometr jest gotowy do
uzytku. Pierscien wokdt przycisku aktywacji pomiaru przybiera kolor zielony, termometr emituje
pojedynczy sygnat dzwiekowy, a na wyswietlaczu pojawiaja sie trzy kreski oznaczajgce gotowosé
do pomiaru. Wstepne podgrzanie koncéwki sondy zapobiega schtodzeniu przewodu stuchowego
- ciepto nie jest przekazywane z ciata do sondy termometru (nie nastepuje tzw. wymiana cieplna).
Rozwiazanie to zapewnia wieksza doktadnos¢ i powtarzalnos$¢ uzyskiwanych wynikéw.

Czujniki podczerwieni dokonujg pomiaru réznicy pomiedzy temperaturg sondy a temperatura
obszaru badanego. Pomiar ten opiera sie na analizie energii promieniowania podczerwonego (IR)
emitowanego przez badany obszar tkanki. Dzieki technologii wstepnego podgrzewania sondy
do wartosci zblizonej do temperatury ludzkiego ciata sktadowa odczytu pochodzaca z pomiaru
energii IR jest znacznie mniejsza, co z kolei przektada sie na wiekszg doktadnosé.

W odrdznieniu od innych termometréw na podczerwien termometr Braun PRO 6000
skanuje wezsze pasmo energii, co ogranicza liczbe bteddw spowodowanych nieprawidtowym
umieszczeniem sondy, ruchem pacjenta, zabrudzeniem soczewki i innymi czynnikami.

l Pozycjonowanie w uchu

Technologia PerfecTemp to kolejna unikalna funkcja, ktdrej zadaniem jest kompensacja zbyt ptytkiego
umiejscowienia sondy. Podstawowym elementem tej technologii sa trzy pierscienie pojemnosciowe
(umieszczone po zewnetrznej stronie koncdéwki) wykorzystywane do analizy pomiaréw temperatury
przewodu stuchowego podczas wprowadzania i ustawiania termometru w odpowiedniej pozycji.

Pojemnos¢ elektryczna tych pierscieni wskazuje gtebokos¢é wprowadzenia i dopasowania sondy
do przewodu stuchowego. Informacje te wraz z temperaturg otoczenia i odczytami temperatury
tkanek przewodu stuchowego uzyskiwanymi podczas umieszczania termometru w pozycji
pomiarowej to elementy zastrzezonej technologii, ktéra umozliwia kompensowanie wszelkich
bteddw wynikajgcych z niewtasciwego umiejscowienia sondy w przewodzie stuchowym.
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Po wyijeciu ze stacji dokujacej termometr PRO 6000
rozpoczyna pomiar temperatury otoczenia.
g2 B Y Po umieszczeniu termometru PRO 6000 w
przewodzie stuchowym urzadzenie gromadzi
informacje o kierunku i gtebokosci wprowadzenia
sondy oraz jej stabilnosci.




Temperaturg wyswietlana na ekranie urzadzenia jest najwyzsza wartos¢ plateau wyznaczona

na podstawie poréwnania tego algorytmu z klasycznym algorytmem firmy Braun. Dzieki temu

Zalety technologii PerfecTemp

Trzy pierscienie pojemnosciowe dostarczaja
waznych informacji na temat temperatury
w uchu i temperatury otoczenia oraz
pozycji sondy i gtebokosci, na jaka zostata

eliminowane jest ryzyko uzyskania zanizonego wyniku, ktéry moze by¢ efektem niewtasciwego
umiejscowienia sondy w przewodzie stuchowym.

Termometr douszny Braun PRO 6000 jest réwniez wyposazony w technologie ExacTemp, ktorej
zadaniem jest kontrolowanie stabilnosci umiejscowienia sondy w trakcie pomiaru, co przektada sie na
wieksza wiarygodnosc¢ uzyskanych wynikéw. Na poczatkowym etapie pomiaru kontrolka urzadzenia
miga, co sygnalizuje, ze technologia ExacTemp jest aktywna. Gdy sonda znajdzie sie w stabilnym,
zblizonym do optymalnego potozeniu, nastepuje odczyt temperatury, a kontrolka emituje ciggte $wiatto.
Dzieki temu rozwigzaniu pomiar odbywa sie wytacznie przy najlepszym mozliwym ustawieniu sondly.

Jesli pozycja termometru jest niestabilna lub pacjent porusza sie podczas pomiaru, urzadzenie
emituje sygnat dzwiekowy, zielona kontrolka ExacTemp zaczyna migac, a na wyswietlaczu pojawia
sie komunikat POS (Btad potozenia).

m Odczyt temperatury

Termometr Braun ThermoScan PRO 6000 nieustannie monitoruje energie promieniowania
podczerwonego emitowanego przez btone bebenkowsq i otaczajace ja tkanki. Po nacisnieciu
przycisku rozpoczecia pomiaru urzgdzenie w ciggu kilku sekund dokonuje do 62 odczytéw temperatury,
wielokrotnie je analizujac. Odczyt temperatury czujnika jest dokonywany 10 razy na sekunde - taka
czestotliwos¢ jest wystarczajgca do okreslenia stabilnosci oraz wtasciwego kierunku oraz wartosci
plateau. W innych urzadzeniach zamiast metody analizy stabilnosci i prawidtowego umieszczenia sondy
stosowana jest metoda wykrywania wartosci szczytowej - wynikiem pomiaru jest najwyzsza zmierzona
wartosé temperatury.

Po umieszczeniu termometru w stabilnej i prawidtowej pozycji oraz spetnieniu wymogow
wszystkich algorytmow doktadnosci nastepuje pomiar koncowy. Termometr PRO 6000 moze
wyswietla¢ zardwno skorygowana wartos$¢ temperatury rownowazng pomiarowi w jamie ustnej, jak
i wartos¢ nieskorygowana uzyskiwang w trybie pracy bez korekty - stosowanym w sytuacji, gdy
wymagany jest odczyt temperatury w uchu bez stosowania jakichkolwiek algorytmow.

Odczyt temperatury moze miec postac nieskorygowanej wartosci temperatury w uchu lub wartosci
doktadnie odpowiadajgcej pomiarowi w ustach obliczanej z uzyciem zmiennego wspdétczynnika
uwzgledniajgcego korelacje miedzy poszczegdlnymi czesciami ciata (przewdd stuchowy i jama
ustna) i temperature otoczenia, jak rowniez rzeczywista temperature w zewnetrznym przewodzie
stuchowym oraz umiejscowienie sondy podczas pomiaru. W porédwhnaniu z prostg konwersjg oparta
na statym wspotczynniku jest to bardziej zaawansowana metoda okreslania temperatury. Algorytm
konwersji zostat opracowany na podstawie wielu wewnetrznych badan klinicznych, w ramach
ktérych wyniki pomiardw temperatury w uchu (oparte na analizie promieniowania podczerwonego)
poréwnywano z wynikami pomiardw w jamie ustnej. Zebrane dane pochodzity od odpowiednio
zréznicowanej grupy pacjentow w kazdym wieku - zardwno goraczkujacych, jak i pacjentow o
prawidtowej temperaturze ciata.

Btona A
bebenkowa

wprowadzona.

Element grzewczy

Obudowa

Swiatto podczerwone

Po umieszczeniu w uchu pacjenta termometr
dokonuje réwniez pomiaru energii promieniowania
podczerwonego emitowanego przez okoliczne
tkanki.

Sonda termometru PRO 6000 nieustannie
monitoruje energie promieniowania podczerwonego,
do czasu skierowania jej w strone obszaru o
najwyzszej temperaturze, potwierdzenia stabilnosci
pozycjonowania i uzyskania mozliwosci wykonania
doktadnego pomiaru.

Podczas pomiaru kontrolka ExacTemp miga, a po
jego zakonczeniu pozostaje zapalona, co informuje o
stabilnym potozeniu sondy w czasie pomiaru.




Technologie dostepne wytacznie w termometrach

Braun ThermoScan

Analiza kierunku i
gtebokosci wprowadzenia
sondy do ucha

= PerfecTemp®

L

7

Analiza informacji o
temperaturze otoczenia oraz
przewodu stuchowego

plateau . . .
o System kontroli potozenia
& ExacTemp sondy podczas pomiaru
Termiczny detektor
podczerwieni do
L. analizy stabilnosci
Koncéwka
i czujnik
termometru Podgrzewana
Braun koricowka sondy
ThermoScan®
Podgrzewany czujnik
Zmienny wspotczynnik
konwersji temperatury
Aggrgiggcv W jamie ustnej (brak statej
ﬁrmy Brau):\ wartosci) uwzgledniajacy

temperature w uchu oraz
temperature otoczenia

Pozwala zniwelowac trudnosci pomiarowe
zwigzane z budowg anatomiczng przewodu
stuchowego i zmianami potozenia sondy.

Wykorzystanie zebranych informacji do
kompensacji btedow spowodowanych
ewentualnym niewtasciwym umiejscowieniem
sondy w przewodzie stuchowym.

Utatwia stabilne i prawidtowe
ustawienie sondy.

Nieustannie monitoruje (10 odczytdw na
sekunde) energie IR do czasu osiggniecia
warunkéow wymaganych przez technologie
ExacTemp.

Zapobiega wymianie ciepta
(schtodzeniu przewodu stuchowego w wyniku
kontaktu z zimng sondg).

Mniejsza zmiennos¢ sygnatdw IR ogranicza
negatywny wptyw na kalkulacje temperatury
ciata pacjenta.

W pordéwnaniu z prostag konwersjg opartg na
statym wspdtczynniku algorytm ten stanowi
bardziej zaawansowang metode okreslania
temperatury rownowaznej pomiarowi w
jamie ustnej.
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Termometr klasy medycznej Braun ThermoScan PRO 6000

MODELE | AKCESORIA

-l:.

Zintegrowany z monitorem
funkcji zyciowych
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Model przenosny Model z mocowa-
niem sciennym
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Termometr Braun ThermoScan PRO 6000 jest termometrem dousznym klasy klinicznej do pomiaréw
Wyrob medyczny (93/42/EWG): Klasa lla
Jednostka notyfikowana: DQS Medizinprodukte GmbH (CE0297)
Producent: Kaz USA, Inc. 250 Turnpike Rd. Southborough, MA 01772, USA
Przedstawiciel na terenie WE: Kaz Europe Sarl. Place Chauderon 18. 1003 Lausanne - Szwajcaria
To medyczne jest CcE
do wyrobow o

¢ za whasciwe je tych urzadzen

na jego zgodnosé ze stosownymi dyrektywami. Firma Welch Allyn zaleca doktadne 6 i 2
ponosi personel placowek shuzby zarowi. Fitma Welch Allyn 7ast12608 Sabie prawo o whrowadzana Zmian w Brojokcle, danych tochnicanych oraz modeiach

ciata ludzkiego u pacientéw we grupach wi ws

sprzetu,

6w bez $ Jedyna gwarancia, jakiej udziela flrl’na Welch Allyn, jest wyrazna gwarancja pisemna udzielona w trakcie sprzedazy produktow.




